&

COPERTEC
e e | | — ) N

| B W B

ANALISE EM AMOSTRA DE CESTO DE CENTRIFUGA DE ACUCAR
FRATURADO EM SERVICO

Quando um equipamento é fabricado conforme um projeto, tem-se por objetivo
garantir suas propriedades mecanicas e trabalho dentro de margens de seguranca
apropriadas. Uma vez colocado em operacdo, passa a sofrer deterioracao
geralmente prevista (por exemplo: reducao de espessura por corrosao e desgastes,
trincas por fadiga).

Este trabalho tem como finalidade advertir sobre possiveis fatalidades mediante a
falta de controle e manutencdo adequada em equipamentos.

ANALISES EFETUADAS NA AMOSTRA

Ensaios néo destrutivos
Visual,
Dimensional;
Ensaio por liquido penetrante;
Ensaio por Particulas Magnéticas;
Medicao de espessura;

Ensaios destrutivos
Analise Quimica;
Analise Metalografica,
Ensaio de Dureza
Ensaios mecanicos (tragao)
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INSPEGCOES EENGENHARIA

Aspecto do cesto apds fratura (rompimento).
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INSPEGCOES EENGENHARIA

Detalhes da furagcédo com inicio de trincas.(Lado Externo do cesto)

Detalhes da Corroséo e trincas acentuadas e generalizadas (Lado Interno do cesto)

As fotos acima mostram o inicio e o sentido de propagacéao das trincas, tendo como
orientacdo de propagacédo o sentido da largura do cesto.
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INSPECOES EENGENHARIA

Aspecto da superficie fraturada.

A Superficie fraturada demonstra ruptura de desenvolvimento progressivo (fadiga),
ocasionada pela nucleacéo de trincas.

Exame metalografico (micrografia)

Aspecto da microestrutura da regido dos furos com trincas.

As fotos acima mostram deformacdes plasticas com elevadas concentracdes de
tensoes.
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Ataque: Nital 3% Aumento: 100X
Aspecto da microestrutura do material base

Microestrutura constituida de:

Matriz Ferritica com cerca de 15 a 20% de Perlita lamelar disposta em coldnias

alinhadas e sulfeto de Manganés (MnS) de aspecto alongados e dispersos.
Textura bandeada, granulacéo uniforme.

Tamanho de gréo: (6) 7 a 9 ASTM- E112.

Estrutura com caracteristica de aco baixo carbono, laminado a quente.

s ® ._

Ensaio por liquido penetrante realizado pelo lado externo do cesto

As fotos acima mostram apés a revelacao do ensaio, que 100% dos furos
analisados apresentaram trincas nas furagoes.
Ensaio efetuado conforme norma ASTM E-165.
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Dimensional dos furos

A = diametro menor do furo (horizontal)
B = didmetro maior do furo (vertical)

Furo n° 01 02 03 04 05 06 07 08 | 09 10 11
Posicédo A | 8,60 | 8,47 | 8,40 | 9,29 | 8,60 | 9,15 | 9,00 | 9,27 |9,15| 9,35 (8,55
(mm)
Posicéo B |10,45|10,00|10,10|10,50|10,29|10,20(10,34|10,62|9,65|10,50 (9,10
(mm)
Espessura 10,50 a 11,00
(mm)
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CONCLUSAO

Em referéncia ao ensaio dimensional da furacéo e ensaios nao destrutivos (Liquidos
Penetrantes) concluimos que :

- Ensaio dimensional — Os diametros dos furos séo originalmente de 6,35
(1/4”), tendo sido encontrados valores médios de A=8,89 por B=10,16 mm,
sendo obtido para a medida A um acréscimo de 40% e para a medida B um
acréescimo de 60% em relacdo a medida original. Em relacdo aos valores
obtidos, néo deveria ter sido recomendada a utilizacao do cesto.

Liquidos Penetrantes — As trincas detectadas conforme foto sdo de fadiga
progressiva, significando que certamente as mesmas seriam detectadas
durante a inspecdo/manutencao.

Conclusédo final: Mediante os resultados obtidos, concluimos que a ruptura do

referido cesto poderia ter sido evitada com uma inspe¢do/manutencdo periddica
adequada do equipamento.

Piracicaba, 29 de Setembro de 2004.
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